Schulinterner Lehrplan Ratsgymnasium —
Sekundarstufe |

Mathematik



1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Fachliche Beziige zum Leitbild der Schule

In unserem Schulprogramm formulieren wir als Leitgedanken fiir die gemeinsame Arbeit
und als grundlegendes Ziel unserer Schule, die personliche Entwicklung in sozialer
Verantwortung aller am Schulleben beteiligten Personen gewissenhaft in den Blick zu
nehmen und alle Lernenden bestmaoglich zu férdern. Es ist uns ein wichtiges Anliegen,
Lernen in eigener Verantwortung aktiv erfahrbar zu machen.

Dabei greift das Fach Mathematik in allen Inhaltsbereichen aktuelle und fir Schilerinnen
und Schiler relevante Themen z.B. des Verbraucherschutzes, der Digitalisierung, der
Okologischen Bildung auf. Durch das Lernen mit verschiedenen auch digitalen Medien in
unterschiedlichen Sozialformen und unter Berlcksichtigung individueller Lernwege
werden altersgerecht Aufgeschlossenheit und Neugier geweckt und Schilerinnen und
Schiler zu eigenstandigem Handeln angeleitet. Die Mathematik steht durch ihre
Universalitat in enger Verbindung zu einer Vielzahl anderer Disziplinen der Geistes- und
Naturwissenschaften. Eine verstarkte Zusammenarbeit und Koordinierung der
Fachbereiche ermoglicht komplexe Lerngegenstande umfassend darzustellen und
Bezlige zwischen Inhalten der Facher herzustellen, sodass ein wesentlicher Beitrag zur
vertieften Allgemeinbildung geleistet werden kann. An Problemstellungen werden
vorhandene Kenntnisse selbststandiger Lern- und Denkstrategien aufgegriffen und
weiterentwickelt. Zurzeit werden geeignete, auch facheribergreifende, Projekte
entwickelt.

Gemal dem Schulprogramm sollen insbesondere die Lernenden als Individuen mit jeweils
besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen im Mittelpunkt stehen. Die Fachgruppe
vereinbart, der individuellen Kompetenzentwicklung (Referenzrahmen' Kriterium 2.2.1)
und den herausfordernd und kognitiv aktivierenden Lehr- und Lernprozessen (Kriterium
2.2.2) besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Die Planung und Gestaltung des
Unterrichts soll sich deshalb an der Heterogenitat der Schilerschaft orientieren (Kriterium
2.6.1).

Schulerinnen und Schiler mit besonderer Begabung werden durch verschiedene
Angebote, z.B. Teilnahme an Wettbewerben, SAMMS, Mathe fiir kleine Asse (Kooperation
mit der Uni Minster), gezielt gefordert.

Geeignete Lernende kénnen daruber hinaus im Tutorenprogramm tatig werden. Dadurch
erhalten unsere jlingeren Schilerinnen und Schiler kompetente Unterstitzung beim
produktiven Uben im Fach Mathematik. Materialien zum individualisierten Lernen (z.B.
Arbeitsblatter, Arbeitsheft) unterstitzen den Lernenden beim Kompetenzerwerb im
Unterricht im Rahmen von Lernzeiten.

Lhttps://www.schulentwicklung.nrw.de/referenzrahmen/ (Datum des letzten Zugriffs: 10.1.2020)
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Fachliche Beziige zu den Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds
Von den Lehrkraften besitzen alle die Fakultas fiir die Sekundarstufe | und ein grof3er Teil
der Lehrkrafte zusatzlich die Fakultas fur die Sekundarstufe II.

Der Unterricht der Erprobungsstufe zum einen und der EinfUhrungsphase (EF) zum
anderen ist darauf abgestimmt, dass den Schulerinnen und Schulern der Wechsel an das
Gymnasium gelingt. Eine Kooperation umfasst die nahegelegenen Grundschulen
(Austausch Klasse 5) und das Schlaungymnasium.

Die Fachkonferenz tritt mindestens einmal pro Schuljahr zusammen, um notwendige
Absprachen zu treffen. Zusatzlich treffen sich die Kolleginnen und Kollegen innerhalb jeder
Jahrgangsstufe zu weiteren Absprachen regelmafig.

Um die Lehrkrafte bei der Unterrichtsplanung zu unterstitzen, werden Materialien im
Matheschrank im kleinen Lehrerzimmer bereitgestellt, (z.T. auch in digitaler Form (s.
Laufwerk H)). Diese werden im Rahmen der Unterrichtsentwicklung laufend erganzt,
Uberarbeitet und weiterentwickelt.

Fachliche Beziige zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen

Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schilerinnen und Schiler ihren
Begabungen und Neigungen entsprechend individuell zu férdern und ihnen Orientierung
fur ihren weiteren Lebensweg zu geben, fihlt sich die Fachgruppe Mathematik in
besonderer Weise verpflichtet.

Der Unterrichtsalltag ist rhythmisiert und weist flir die Kernfacher vornehmlich
Doppelstunden (90-Minuten-Blocke) aus.

In den Lernzeiten der Sekundarstufe |, welche die Schulkonferenz im Rahmen der
Erganzungsstunden beschlossen hat, konnen die zwischen den Lernenden und der
Fachlehrkraft abgestimmten individuellen Lernvereinbarungen unter fachlich kompetenter
Betreuung begleitend zum Unterricht genutzt werden.

Schilerinnen und Schiler aller Klassen werden zur Teilnahme an mathematischen
Wettbewerben motiviert (s.0.).

Fir den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens dariber, dass mathematische
Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden. Dazu werden ausgewahlte Kontexte
im Rahmen der Unterrichtsvorhaben in Kapitel 2.1 verbindlich innerhalb der Fachgruppe
festgelegt. In der Sekundarstufe Il wird verlasslich darauf aufgebaut, dass die Verwendung
von Kontexten im Mathematikunterricht bekannt ist.



Weitere getroffene Absprachen innerhalb der Fachgruppe sind:

e Einsatz von digitalen Hilfsmitteln
o Einfihrung eines wissenschaftlichen Taschenrechners in Jahrgangstufe 7.1
o Einsatz von Werkzeugen (s. Medienkarten)
e Einbindung des Mathematikunterrichts in das Konzept der Lernzeiten
e EinfUhrung einer Formelsammlung in der Jahrgangstufe 9
e Arbeit mit Checklisten
e Vorbereitung und Evaluation von parallel durchgefiihrten Klassenarbeiten und der
Standarduberprifungen (Lernstand 8 und Zentrale Prifung 10)

Fachliche Zusammenarbeit mit auBerunterrichtlichen Partnern

Im Rahmen der Studien- und Berufsorientierung bestehen verschiedene Kooperationen
und Angebote, die ebenfalls vielfaltig zur thematischen Anreicherung des
Mathematikunterrichts genutzt werden:

o Besuch der Hochschultage
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2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht liber die Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehrerinnen
und Lehrer gemaR Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der
Unterrichtsvorhaben dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fiir die einzelnen
Jahrgangsstufen allen am Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick tber
Themen bzw. Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer
Schwerpunkte in den Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch
soll verdeutlicht werden, welches Wissen und welche Fahigkeiten in den jeweiligen
Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen sind und welche Aspekte deshalb im
Unterricht hervorgehoben thematisiert werden sollten. Unter den Hinweisen des
Ubersichtsrasters werden u.a. Méglichkeiten im Hinblick auf inhaltliche Fokussierungen
und interne Verknipfungen sowie Mdglichkeiten der Vertiefung ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgréfle, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er
zusatzlichen Spielraum fiir Vertiefungen, besondere Schilerinteressen, aktuelle Themen
bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Klassenfahrten 0.A.)
belasst. Abweichungen Uber die notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des
padagogischen Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte moglich. Sicherzustellen bleibt
allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt
alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Berlcksichtigung finden.



2.2 Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berlicksichtigung des Schulprogramms
hat die Fachkonferenz Mathematik die folgenden fachdidaktischen und fachmethodischen
Grundsatze beschlossen.

Der

individuellen Kompetenzentwicklung und den herausfordernd und kognitiv

aktivierenden Lehr- und Lernprozessen wird eine besondere Aufmerksamkeit gewidmet.
Die Planung und Gestaltung des Unterrichts soll sich deshalb an der Heterogenitat der
Schulerschaft orientieren.

1)

Die Ziele sind transparent.

Die Ziele einzelner Unterrichtsstunden und der gesamten Unterrichtsreihe des
jeweiligen Unterrichtsvorhabens sind fiir die Schilerinnen und Schiiler
transparent. Ebenso ist der fachliche bzw. curriculare Zusammenhang (ggf. auch
facherlUbergreifend) deutlich.

Die Entwicklung mathematischer Kompetenzen folgt konsequent dem
Spiralprinzip.

Modelle, Strategien, Fachbegriffe und wesentliche Beispiele, auf die sich die
Mathematiklehrkrafte verstandigt haben, werden verbindlich im Fachunterricht
eingefuhrt und bei einer vertiefenden Behandlung wieder aufgegriffen.

Am Verstehen orientiertes Arbeiten baut tragfahige Vorstellungen
(Grundvorstellungen) auf und korrigiert mégliche Fehlvorstellungen.

Dabei stellt der Wechsel zwischen formal-symbolischen, grafischen, situativen
und tabellarischen Darstellungen einen wesentlichen Baustein bei der
Entwicklung eines umfassenden mathematischen Verstandnisses dar.

Mathematisches Operieren wird durch das produktive Uben von Fertigkeiten,
Routineaufgaben und algorithmische Verfahren sowie durch das Entwickeln
elementarer mathematischer Vorstellungen mithilfe von Kopflibungen und
vernetzenden Aufgaben ausgebaut.

Das reflektierte und sachgerechte Arbeiten mit digitalen Werkzeugen
(wissenschaftlicher Taschenrechner, dynamische Multireprasentationssysteme)
ist Gegenstand des Unterrichts.

Sofern sinnvoll, enthalten Klassenarbeiten Teile, die ohne Hilfsmittel zu
bearbeiten sind, sowie Aufgabenstellungen, die mit analogen und/oder digitalen
Hilfsmitteln zu l6sen sind.

Im Unterricht wird auf einen prazisen Sprachgebrauch und zunehmend auf eine
angemessene Fachsprache geachtet.

Die Fachsprache wird von den Lehrenden situationsangemessen korrekt benutzt.
Lernende kénnen zum Aushandeln mathematischer Vorstellungen und in
explorativen oder kreativen Arbeitsphasen zunachst intuitive Formulierungen
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verwenden. In weiteren Phasen des Unterrichts werden sie dazu angehalten, die
intuitiven Formulierungen zunehmend durch angemessene Fachsprache zu
ersetzen.

Vielfaltige Zugange sind grundlegendes Prinzip zur individuellen Férderung im
Mathematikunterricht.

Dabei werden sowohl fordernde als auch férdernde Aufgabenvariationen und
Methoden eingesetzt. Lerntempo, Leistungsniveau und Lerntyp der Lernenden
finden entsprechende Berilicksichtigung. Der Prozess wird durch kooperative und
variierende Lernformen gestitzt.

Die Selbsteinschatzung der Lernenden wird gestarkt.
Diagnosebdgen/Checklisten werden zu den grundlegenden
Kompetenzerwartungen eingesetzt. Darlber hinaus erhalten die Lernenden
gezielte Forder- und Ubungsméglichkeiten sowie konkrete Riickmeldungen zu
individuellen Starken und Schwachen durch die Lehrkraft.

10) Die Bedeutung der Mathematik fur die Lebenswirklichkeit und Lebensplanung der

Schdlerinnen und Schuler wird durch die Einbindung von Alltagssituationen
hervorgehoben.

Der Mathematikunterricht befahigt die Schilerinnen und Schiiler dazu, geeignete
Problemstellungen aus ihrem eigenen Alltag mathematisch zu modellieren und zu
I6sen.

11) Der fachsystematische Aufbau der Mathematik wird an zentralen Ideen und

grundlegenden mathematischen Begriffen erfahrbar gemacht.

Die Schiilerinnen und Schiler erkennen zunehmend die Bedeutung der
Mathematik fir die Wissenschaft und die damit verbundene Verantwortung fur die
Gesellschaft.

12) Das kreative und individuelle Betreiben von Mathematik wird im Unterricht

angeregt und durch die Reflexion von Lernprozessen bewusstgemacht.
Geeignete Methoden (z.B. das Fuhren eines Lerntagebuchs mit individuellen
Herangehensweisen und Ideen) unterstitzen das Bewusstmachen der
verwendeten Strategien.

13) Die Lehrkrafte unterstitzen individuelle thematische Auseinandersetzungen,

vielfaltige Informationsquellen und ungewoéhnliche Lésungsansatze bilden den
Ausgangspunkt neuer Erkenntnisse.

In Klassenarbeiten sind alternative Lésungswege zugelassen, dabei ist die
fachliche Richtigkeit ein zentrales Kriterium zur Bewertung.



2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Die Fachkonferenz hat im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die
nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung
beschlossen:

l. Beurteilungsbereich schriftliche Leistungen/Klassenarbeiten

Klassenarbeiten dienen der Uberprifung der Lernergebnisse nach einem
Unterrichtsvorhaben bzw. einer Unterrichtssequenz und bereiten sukzessive auf die
komplexen Anforderungen in der Sekundarstufe Il vor. Sie geben dartber Aufschluss,
inwieweit die Schilerinnen und Schiler in der Lage sind, die Aufgaben mit den im
Unterricht erworbenen Kompetenzen zu I6sen. Klassenarbeiten sind deshalb
grundsatzlich in den Unterrichtszusammenhang zu integrieren. Rickschliisse aus den
Klassenarbeitsergebnissen werden dabei auch als Grundlage fur die weitere
Unterrichtsplanung sowie als Diagnoseinstrument fur die individuelle Férderung genutzt.

Gestaltung der Klassenarbeiten

e In jedem Schuljahr sollte in jedem Jahrgang madglichst eine Klassenarbeit parallel
geschrieben und nach gleichen Kriterien bewertet (vgl. Kapitel 4, S. ff) werden. Dies
setzt rechtzeitige gemeinsame Absprachen bei der Planung des Unterrichts voraus.

e Klassenarbeiten enthalten auch Teilaufgaben, die bereits erworbene, grundlegende
Kompetenzen aus anderen Unterrichtsvorhaben und Progressionsstufen erfordern
(vgl. Abschnitt 2.2, Nr. 2).

e Prozessbezogene Kompetenzen (Operieren, Kommunizieren, Argumentieren,
Problemlésen und Modellieren) werden in Klassenarbeiten in angemessenem Umfang
eingefordert.

« Klassenarbeiten in der Sek | enthalten in der Regel auch hilfsmittelfreie Teile.

¢ Im Hinblick auf die in der Sll in Aufgabenstellungen verwendeten Operatoren, finden
auch in der Sl zunehmend operationalisierte Aufgabenstellungen Verwendung.

Korrektur und Riickgabe der Klassenarbeiten

o Die Korrektur und Bewertung der Klassenarbeiten erfolgt transparent, altersgeman
und an Kriterien (vgl. ,Konkretisierte Kriterien“, S. 63) orientiert.

e Die Schilerinnen und Schiler erhalten eine individualisierte, an Kompetenzen
orientierte  Rickmeldung, die auch als diagnostische Grundlage in
Beratungsgesprachen und zur individuellen Férderung dient.

Dauer und Anzahl der Klassenarbeiten (vgl. APO SI VV zu §6)

Innerhalb des vorgegebenen Rahmens hat die Fachkonferenz folgende Festlegungen
getroffen.
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Klasse Anzahl | Dauer in Minuten
6 45

45

45
45-90

90

90

-_—
olo|o|No|o
ENENTS T

Il. Bewertungskriterien
Die Bewertungskriterien fur eine Leistung missen auch fur Schilerinnen und Schuler
transparent, klar und nachvollziehbar sein.

Kriterien fiir die Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Die Bewertung der schriftlichen Leistungen in Klassenarbeiten erfolgt im Fach Mathematik
in der Regel Uber ein Raster mit Hilfspunkten.

Teillésungen und Losungsansatze werden bei der Bewertung angemessen berucksichtigt.
Eine nachvollziehbare und formal angemessene Darstellung und eine hinreichende
Genauigkeit bei Zeichnungen werden bei der Bewertung beriicksichtigt.

Alle drei Anforderungsbereiche (AFB I: Reproduzieren, AFB II: Zusammenhange
herstellen, AFB llI: Verallgemeinern und Reflektieren) werden in Klassenarbeiten geman
den Bildungsstandards Mathematik zunehmend und angemessen berticksichtigt, wobei
der Anforderungsbereich Il den Schwerpunkt bildet. Klassenarbeiten, die ausschlielich
rein reproduktive Aufgabentypen (AFB [) enthalten, sind nicht zulassig.

Die Zuordnung der Hilfspunktsumme zu den Notenstufen orientiert sich an dem
Notenschema der Sl. Die Note ausreichend minus (4) soll bei Erreichen von ca. 50 % der
Hilfspunkte erteilt werden. Die Notenstufen sehr gut (1) bis ausreichend (4) sollen
annahernd linear auf den Bereich zwischen 50 % und 100 % verteilt werden. Die Note
mangelhaft minus (5) soll ab etwa 20 % der maximalen Hilfspunktesumme gegeben
werden. Bei der Punktevergabe sind alternative richtige Losungswege gleichwertig zu
bertcksichtigen (vgl. Abschnitt 2.2, Nr. 13).

lll. Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistungen

In die Bewertung der sonstigen Leistung flieRen folgende Aspekte ein, die den
Schulerinnen und Schilern am Anfang des Schuljahres bekannt zu geben sind.
Schilerinnen und Schilern wird in allen Klassen zunehmend Gelegenheit gegeben,
mathematische Sachverhalte zusammenhangend selbststandig vorzutragen.

e Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Qualitdt und Quantitdt der Beitrdge sowie
Kontinuitat der Mitarbeit)

e Eingehen auf und Aufgreifen von Beitragen und Argumentationen von Mitschilerinnen
und -schulern, Unterstitzung von Mitlernenden

e Umgang mit Problemstellungen, Beteiligung an der Suche nach neuen und/oder
alternativen Losungswegen



o Selbststandigkeit beim Arbeiten

e Beteiligung wahrend kooperativer Arbeitsphasen (Rolle in der Gruppe, Umgang mit
den Mitschulerinnen und Mitschilern)

o Anfertigen selbststandiger Arbeiten, z.B. Referate, Projekte, Protokolle

e Prasentation von Ideen, Arbeitsergebnissen, Arbeitsprozessen, Problemstellungen,
Losungsansatzen, etc. in kurzen, vorbereiteten Beitragen und Vortragen

¢ Umgang mit Hilfsmitteln

e Ergebnisse von kurzen schriftlichen Ubungen

Kriterien fiir die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Im Fach Mathematik ist in besonderem Malfe darauf zu achten, dass die Schilerinnen
und Schiler zu konstruktiven Beitragen angeregt werden. Daher erfolgt die Bewertung der
sonstigen Leistungen und insbesondere der mindlichen Beitrdge im Unterricht nicht
defizitorientiert oder ausschlieRlich auf fachlich richtige Beitrdge ausgerichtet. Vielmehr
bezieht sie Fragehaltungen, begriindete Vermutungen, sichtbare Bemihungen um
Verstandnis und Ansatzfragmente mit in die Bewertung ein.

Im Folgenden werden Kriterien flr die Bewertung der sonstigen Leistungen jeweils flr eine
gute bzw. eine ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist bei der Bildung der
Zeugnisnote jeweils die Gesamtentwicklung der Schilerin bzw. des Schilers zu
berlicksichtigen (Kontinuitat), eine arithmetische Bildung aus punktuell erteilten
Einzelnoten erfolgt nicht.

10
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Leistungsaspekt

Anforderungen fiir eine

gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schiilerin, der Schiiler...

Qualitat der Unter-

nennt richtige Lésungen und

nennt teilweise richtige Losun-

richtsbeitrage begriindet sie nachvollzieh- gen, in der Regel jedoch
bar im Zusammenhang der ohne nachvollziehbare Be-
Aufgabenstellung. grindungen.
geht selbststandig auf andere | geht selten auf andere Losun-

Lésungen ein, findet Argu- gen ein, nennt Argumente,
mente und Begrindungen kann sie aber nicht begrin-
fur ihre/seine eigenen Bei- den.
trage.

Kontinuitat/Quantitat beteiligt sich regelmafllig am nimmt eher selten am Unter-
Unterrichtsgesprach. richtsgesprach teil.

Selbststandigkeit bringt sich von sich aus in den | beteiligt sich gelegentlich ei-

Unterricht ein.

genstandig am Unterricht.

ist selbststandig ausdauernd
bei der Sache und erledigt
Aufgaben griindlich und zu-
verlassig.

bendtigt oft eine Aufforderung,
um mit der Arbeit zu begin-
nen; arbeitet Riickstande nur
teilweise auf.

strukturiert und erarbeitet
neue Lerninhalte weitgehend
selbststandig, stellt selbst-
standig Nachfragen (Detail-
fragen zu komplexen The-
men)

erarbeitet neue Lerninhalte mit
umfangreicher Hilfestellung,
fragt diese aber nur selten
nach.

erarbeitet bereitgestellte Mate-
rialien selbststandig.

erarbeitet bereitgestellte Mate-
rialien eher lickenhaft.

tragt Hausaufgaben mit nach-
vollziehbaren Erlauterungen
VOr.

nennt die Ergebnisse, erlautert
erst auf Nachfragen und oft
unvollstandig.

Darstellungskompe-
tenz

kann ihre/seine Ergebnisse
auf unterschiedliche Art und
mit unterschiedlichen Me-
dien darstellen.

kann ihre/seine Ergebnisse
nur auf eine Art darstellen
(bzw. nur mit Hilfestellung).

Komplexitat/Grad der

Ubertragt und verallgemeinert

illustriert einzelne Zusammen-

Abstraktion Zusammenhange weitge- hange mit konkreten Bei-
hend selbststandig. spielen.
Kooperation/Gruppen- | bringt sich ergebnisorientiert in | bringt sich nur wenig in die
arbeit Gruppen-/Partnerarbeit ein.

die Gruppen-/Partnerarbeit
ein.

arbeitet kooperativ und res-
pektiert die Beitrage Ande-
rer.

unterstitzt die Gruppenarbeit
nur wenig.

fuhrt fachliche Arbeitsanteile
selbststandig und richtig
aus.

fuhrt kleinere fachliche Ar-
beitsanteile unter Anleitung
weitgehend richtig aus.

11




Leistungsaspekt

Anforderungen fiir eine

gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schiilerin, der Schiiler...

Fachsprache wendet Fachbegriffe sachan- | versteht Fachbegriffe nicht im-
gemessen an und kann ihre mer, kann sie teilweise nicht
Bedeutung erklaren. sachangemessen anwen-
den.
formuliert altersangemessen formuliert nur ansatzweise al-
sprachlich korrekt. tersangemessen und z. T.
sprachlich inkorrekt.
Medien/Werkzeuge setzt Medien/Werkzeuge im bendtigt haufig Hilfe beim Ein-

Unterricht sicher bei der Be-
arbeitung von Aufgaben und
zur Visualisierung von Er-
gebnissen ein.

satz von Werkzeugen zur
Bearbeitung von Aufgaben.

wahlt begrindet Werkzeuge
und Medien aus.

nutzt vorgegebene Werkzeuge
und Medien.

Projekte/ Referate/
Arbeitsergebnisse

findet selbststandig ein geeig-
netes Thema bzw. trifft be-
grundete Entscheidungen zu
Schwerpunkten und Beispie-
len.

wahlt aus vorgegebenen The-
men oder Schwerpunkten ei-
nes aus.

prasentiert vollstandig, struktu-
riert und gut nachvollziehbar.

prasentiert an mehreren Stel-
len eher oberflachlich, die
Prasentation weist kleinere
Verstandnislicken auf.

stellt Zusammenhange fach-
lich richtig dar.

gibt Zusammenhange z.T. feh-
lerhaft wieder

trifft inhaltlich voll das ge-
wahlte Thema und hat einen
klaren Aufbau gewahlt.

weicht haufiger vom gewahl-
ten Thema ab oder hat das
Thema nur unvollstandig be-
arbeitet und hat keine klare
Struktur verwendet.

dokumentiert den Arbeitspro-
zess angemessen und nach-
vollziehbar.

beschreibt wesentliche As-
pekte der eigenen Vorge-
hensweise.

kooperiert mit der betreuen-
den Lehrkraft und setzt Hin-
weise selbststandig und an-
gemessen um.

kann Beratung in Ansatzen
umsetzen.

schriftliche Ubungen

erreicht ca. 75 % der maxima-
len Punkte (gut minus).

erreicht ca. 50 % der maxima-
len Punkte (ausreichend mi-
nus).

12
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IV. Grundsitze der Leistungsriickmeldung und Beratung
Die Leistungsrickmeldung erfolgt in mindlicher und schriftlicher Form.

Die Schilerinnen und Schiler erhalten die Moglichkeit regelmalig
Leistungsrickmeldungen zur individuellen Férderung zu bekommen. Dabei werden
insbesondere Schwerpunkte der Weiterentwicklung aufgezeigt und mogliche Wege
zum Erreichen der daraus abgeleiteten Ziele mit der Schulerin/dem Schiler vereinbart.
Kurzfristige Rickmeldung kann in einem Gesprach mit einzelnen Schilerinnen oder
Schdlern in zeitlicher Nahe zu beobachtetem Verhalten oder erbrachten Leistungen
erfolgen.

In Ruckmeldungen zu Leistungsbeobachtungen uber langere Zeitrdume sind die
erbrachten Leistungen und die Entwicklung der einzelnen Schiilerin/des einzelnen
Schulers miteinzubeziehen.

Erziehungsberechtigte werden nach Bedarf in die Gesprache zur
Leistungsriickmeldung eingebunden.

Am Ende eines ersten Halbjahres erhalten Schilerinnen und Schiler mit nicht mehr
ausreichenden Leistungen eine individuelle Lern- und Férderempfehlung. Es besteht
das Angebot, dass diese auch in einem ausflihrlichen Gesprach unter Einbeziehung
der Erziehungsberechtigten erlautert wird. Dabei dient die Rlickmeldung dazu,
erkannte Lern- und Leistungsdefizite bis zur Versetzungsentscheidung zu beheben.
Hierzu werden Malnahmen zur Aufarbeitung fachlicher Inhalte vereinbart. Dies
bezieht auch schulische Férderangebote ein und wird ggf. in Abstimmung mit anderen
Fachlehrkraften erstellt.

Erziehungsberechtigte konnen neben der Leistungsrickmeldung und Beratung im
Rahmen des Elternsprechtages nach Absprache auch weitere individuelle Termine
vereinbaren.

13



2.4 Lehr- und Lernmittel

Auswahl erganzender, fakultativer Lehr- und Lernmittel

Die Fachkonferenz hat sich in der Sekundarstufe | fir die Einfihrung des Lehrwerks
Lambacher Schweiz (Klett) entschieden.

Ausgehend von diesem schulinternen Lehrplan kénnen zusatzlich fakultative Inhalte und
Themen aus Schulbiichern nachrangig zum Gegenstand des Unterrichts gemacht werden.
Diese eignen sich in vielen Fallen zur inneren Differenzierung. Bei der Rickgabe der
Klassenarbeiten nutzen die Schilerinnen und Schiler zum individualisierten und
zunehmend eigenverantwortlichen Lernen die Checkliste (die vor der Arbeit verteilt wurde)
und ggf. Hinweise unter den Klassenarbeiten, um Defizite aufzuarbeiten.

Als Formelsammlung dient in der Sekundarstufe | zunachst entweder ein durchgehend
geflhrter Merkhefter oder das Lehrwerk. Laut Fachkonferenzbeschluss wird am Ende der
Jahrgangsstufe 9 empfohlen, die auch fir die Abiturprifung vorgesehene
Formelsammlung ,Formelsammlung Mathematik Gymnasium (Klett 978-3-12-718510-2)"
in Absprache mit den naturwissenschaftlichen Fachgruppen anzuschaffen und zu nutzen.

Neben der Verwendung von Lineal, Geodreieck und Zirkel ab der Jahrgangsstufe 5 wird
als erstes digitales Medium in der Jahrgangsstufe 5 ein Tabellenkalkulationsprogramm
eingefihrt und in weiteren Unterrichtsvorhaben werden Multireprasentationssystemen
genutzt. In der Jahrgangsstufe 7 folgt die Einflhrung eines wissenschaftlichen
Taschenrechners.

Funktionale Zusammenhange werden ab der Jahrgangsstufe 8 auflerdem mit dem
softwarebasierten dynamischen Funktionenplotter oder einem entsprechenden
Multireprasentationssystem dargestellt. Alle eingeflihrten Werkzeuge werden im
Unterricht regelmafig eingesetzt und genutzt.
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3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtstibergreifenden
Fragen

Die Fachkonferenz Mathematik hat sich im Rahmen des Schulprogramms und in
Absprache mit den betreffenden Fachkonferenzen auf folgende, zentrale Schwerpunkte
geeinigt.

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Der Sprache als Mittel zur Darstellung von fachunterrichtlich relevanten Gegenstanden,
Begriffen und Gesetzmaligkeiten gilt in allen Fachern eine besondere Aufmerksamkeit.
Die Absprachen betreffen im Wesentlichen den Umgang mit Sprache bzw. zunehmend
auch Fachsprache in allen Fachern, z.B. das Erlernen fachsprachlicher Begriffe, das
Lesen und Interpretieren von Texten mit Karten und Diagrammen, das Formulieren
mundlicher und schriftlicher Beitrage. Hinzu kommen einzelne Absprachen auf der Ebene
von Prozessen, z.B. im Bereich Argumentieren und Kommunizieren (UV 8.2, UV 8.3).

In den naturwissenschaftlichen Fachern erfolgt dartber hinaus insbesondere eine
Kooperation auf der Ebene einzelner Kontexte. An den in den vorangegangenen Kapiteln
ausgewiesenen Stellen wird das Vorwissen aus diesen Kontexten aufgegriffen und durch
die mathematische Betrachtungsweise neu eingeordnet. Der besonderen Rolle der
Mathematik in den Naturwissenschaften soll dadurch Rechnung getragen werden, dass
die Erkenntnis von Zusammenhangen mathematisiert werden kann. Im Bereich der
mathematischen Modellierung von Sachverhalten werden die naturwissenschaftlichen
Modelle als Grundlage fiir sinnvolle Modellannahmen verdeutlicht (UV 5.8, UV 7.1, UV 7.7
uVv 8.1)

Maoglich ist eine Kooperation mit weiteren Fachern (z.B. Erdkunde (UV 5.2) und Wirtschaft-
Politik (UV 5.1, UV 5.2, UV 7.2, UV 7.4, UV 8.4, UV 8.6) und Geschichte (UV 9.1, UV 9.2,
UV 10.3)

Fur die Facher Kunst und Musik besteht die Mdéglichkeit, die im Mathematikunterricht
erworbenen Kenntnisse in kiinstlerischen Bereichen zu vertiefen oder umzusetzen.
Raumliche Darstellungen oder das Gestaltungselement der Symmetrie bieten
kuinstlerisches Potential (UV 5.10, UV 6.6, UV 6.10).

Die Abstimmungen zum MKR und zur Rahmenvorgabe Verbraucherbildung werden in
diesem Schuljahr auf der Ebene der Fachkonferenzvorsitzenden erarbeitet und im sollen
nachsten Schuljahr gemeinsam beschlossen werden.

AuBerschulische Lernorte

Der Mathematikunterricht ist in vielen Fallen auf reale oder realitdtsnahe Kontexte
bezogen. Dabei kénnen aul3erschulische Lernorte, z.B. die symmetrischen Kirchenfenster
oder Hinweistafeln fur Hydranten, der Supermarkt (UV 9.5 ,Gewinn und Verlust®), bereits
in den unteren Jahrgangsstufen in der naheren Umgebung genutzt werden. An geeigneten
Stellen kénnen zunehmend komplexere Realsituationen untersucht werden z.B. eine
konkrete Vermessung einer Landschaft (10.3 ,Wie wird die Welt vermessen?“). Eine
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Absprache zwischen parallelen Klassen/Kursen und auch mit den Kolleginnen und
Kollegen anderer Facher ist dabei sinnvoll.

Im Rahmen eines kleinen Projektes kdnnen am Ende der Jahrgangstufe 9 in kleinen
Gruppen Bauwerke oder Details dieser Bauwerke (Briicken, Kirchen, Moscheen,
Synagogen, altes Rathaus...) in der naheren Umgebung von den Schulerinnen und
Schulern mithilfe mathematischer Funktionen modelliert werden und selbst gestellte
Fragen zu beantwortet werden. Neben den geometrischen Aspekten kénnen alternativ
Entwicklungen (Kapital, Weltbevdlkerung) durch bekannte funktionale Zusammenhange
modelliert werden (UV 10.2 ,Einflhrung in die Grundlagen der Exponentialfunktion®). Bei
allen Modellierungen soll auch die Eignung der gewahlten Modelle thematisiert werden.

Digitale Medien

Die Fachgruppe Mathematik fokussiert die Arbeit mit digitalen Medien im Rahmen des
schulischen Medienkonzepts und vor dem Hintergrund des Medienkompetenzrahmens
der Schule. Dabei wird eine besondere Gewichtung auf die Chancen dynamischer
Geometriesoftware/Funktionenplottern insbesondere flr den Wechsel zwischen
verschiedenen Darstellungen im Bereich der funktionalen Zusammenhange gelegt.
Tabellenkalkulationen finden im Bereich der Arithmetik zum systematischen Verstandnis
von Termen und Zusammenhangen ihre Anwendung und werden flir das Darstellen von
Diagrammen und das Aufdecken von verfalschenden Aussagen genutzt.

Die Fachlehrkraft wahlt Unterrichtsvorhaben aus, dass mit den Schilerinnen und Schiler
sukzessive Kriterien zur Entscheidung Uber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und
digitaler Mathematikwerkzeuge erarbeitet und angewandt werden. Die Arbeit mit
Multireprasentationssystemen wird friihzeitig angebahnt, so dass die Schilerinnen und
Schiler in der Lage sind, diese auch zur Gestaltung mathematischer Prozesse
selbststandig einzusetzen.

Bei Recherchearbeiten baut die Fachgruppe auf dem Methodenkonzept auf und gibt
insbesondere Hinweise auf die Qualitat von Internetauftritten und Suchmaschinen fir
mathematisch relevante Inhalte.

Wettbewerbe

Die Teilnahme an den Wettbewerben wird den Schilerinnen und Schilern in Absprache
mit der jeweiligen Stufenleitung ermdéglicht und geférdert (Kanguru Wettbewerb, SAMMS,
Matheolympiade).
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

Die Fachschaft Mathematik versteht sich als eine professionale Lerngemeinschaft (PLG)
mit dem Ziel, den Unterricht an unserem Gymnasium zu verbessern und
weiterzuentwickeln.?

MaBnahmen der fachlichen Qualitatssicherung:

Ein hohes Maf} an Qualitat wird durch eine zunehmende Parallelisierung des Unterrichts
und einer aufbauenden Feedbackkultur gesichert. In den gemeinsamen
Dienstbesprechungen der parallel unterrichtenden Lehrkrafte wird Raum geschaffen fir
den fachlichen und fachdidaktischen Austausch und flir konkrete Absprachen (ber zu
erreichende Ziele. Dazu dienen beispielsweise auch der regelmafige Austausch Uber
durchgeflihrte  Unterrichtsvorhaben sowie die gemeinsame Konzeption von
Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt und bezlglich ihrer
Wirksamkeit beurteilt werden.

Dabei prift das Fachkollegium kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan
vereinbarten MaRRnahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele
geeignet sind.

Freiwillige kollegiale Hospitationen im Unterricht kénnen zudem Anlass geben, den
eigenen Unterricht mit anderen Augen zu betrachten.

Alle Fachkollegen (ggf. auch die gesamte Fachschaft) nehmen regelmaRig an
Fortbildungen teil, um fachliches Wissen zu aktualisieren und padagogische sowie
didaktische Handlungsalternativen zu entwickeln. Zudem werden die Erkenntnisse und
Materialien aus fachdidaktischen Fortbildungen und Implementationen zeitnah in der
Fachgruppe vorgestellt und fir alle zur Verfiigung gestellt.

In jedem Schuljahr sollte in jedem Jahrgang moglichst eine Klassenarbeit parallel
geschrieben und nach gleichen Kriterien bewertet werden. AnschlieRend werden die
Erfahrungen ausgetauscht und die weitere Vorgehensweise abgesprochen.

Daruber hinaus werden die Ergebnisse der Lernstanderhebungen in Klasse 8 (LSE 8) in
der Fachkonferenz vorgestellt und von den parallel unterrichtenden Lehrkraften zur
Uberprifung und Weiterentwicklung des Unterrichts aufbauend von der Jahrgangsstufe 5
genutzt. Weitergehende Diagnosen zu Beginn der Jahrgangstufen 5 und 7, sowie an der
Schnittstelle zwischen Sekundarstufe | und Il werden in Absprache mit den Kolleginnen
und Kollegen eines Jahrgangs eingesetzt. Dazu kann auf die Materialien aus dem Projekt
SINUS.NRW? zuriickgegriffen werden.

2 https://pikas.dzIm.de/material-allgemeine-schulentwicklung/kooperation-professionellen-
lerngemeinschaften (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
3 www.sinus.nrw.de (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
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Fur Vorbereitung auf die Zentralen Prifungen 10 (ZP10) wird auf die frei zuganglichen
Prufungsaufgaben der letzten Jahre* zurlickgegriffen. Den Schiilerinnen und Schiilern
wird der Zugang zu diesen Seiten ebenfalls ermdglicht. Viele Anregungen zur Gestaltung
des Unterrichts sind in den jahrlich erscheinenden Fachdidaktischen Riickmeldungen® zu
den Prifungen enthalten. Diese werden im Rahmen der Fachgruppe Mathematik
vorgestellt und als Anlass zu weiteren Unterrichtsentwicklung genommen.

Feedback von Schilerinnen und Schulern wird als wichtige Informationsquelle zur
Qualitatsentwicklung des Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb Gelegenheit
bekommen, die Qualitdt des Unterrichts zu evaluieren. Daflir kann das Online-Angebot
SEFU (Schiler als Experten fiir Unterricht) genutzt werden®.

Uberarbeitungs- und Planungsprozess:

In der Fachkonferenz werden Moglichkeiten der Weiterentwicklung der Zielsetzungen und
Methoden des Unterrichts angeregt, diskutiert und Veranderungen im schulinternen
Curriculum abgestimmt. Eine Evaluation erfolgt jahrlich. In den Dienstbesprechungen der
Fachgruppe zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vorangehenden
Schuljahres ausgewertet und diskutiert sowie eventuell notwendige Konsequenzen
formuliert. In den Jahrgangsstufenteams werden Anderungsvorschlage fir den
schulinternen Lehrplan vorgenommen, die im Rahmen der Fachkonferenzen abgestimmt
werden. Insbesondere verstandigen sie sich Uber alternative Materialien, Kontexte und die
Zeitkontingente der einzelnen Unterrichtsvorhaben.

Die Ergebnisse dienen der/dem Fachvorsitzenden zur Rickmeldung an die Schulleitung
und u.a. an die/den Fortbildungsbeauftragte/n, aullerdem sollen wesentliche
Tagesordnungspunkte und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus abgeleitet
werden. Von der Fachgruppe Mathematik erkannte Fortbildungsnotwendigkeiten werden
der Fortbildungskoordination benannt und entsprechende schulinterne Fortbildungen
beantragt.

Weitergehende, insbesondere fachliche, fachdidaktische oder methodische Fortbildungen
werden bedarfsgerecht von den Lehrkraften wahrgenommen. Die Inhalte der Fortbildung
werden der Fachgruppe vorgestellt und gemeinsam zur Unterrichtsentwicklung genutzt.

4 https://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/cms/zentrale-pruefungen-10/faecher/
fach.php?fach=72 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)

> https://www.schulentwicklung.nrw.de/s/faecher/mathematik/-fachdidaktische-rueckmeldungen.html
(Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)

& www.sefu-online.de (Datum des letzten Zugriffs: 14.1.2020)
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Checkliste zur Evaluation (s. nachste Seite)

Zielsetzung: Der schulinterne Lehrplan ist als ,dynamisches Dokument® zu sehen.
Dementsprechend sind die dort getroffenen Absprachen stetig zu Uberprifen, um ggf.
Modifikationen vornehmen zu kénnen. Die Fachschaft tragt durch diesen Prozess zur
Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches bei.

Prozess: Die Uberpriifung erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen
des vergangenen Schuljahres in der Fachkonferenz ausgetauscht, bewertet und eventuell
notwendige Konsequenzen formuliert.

Die Checkliste dient dazu, erkannte Starken oder mdogliche Probleme und einen
entsprechenden Handlungsbedarf in der fachlichen Arbeit festzustellen und zu
dokumentieren, Beschllsse der Fachkonferenz zur Fachgruppenarbeit in Gbersichtlicher
Form festzuhalten sowie die Durchfihrung und Terminierung der Beschlisse zu
kontrollieren und zu reflektieren. Die Liste wird als externe Datei regelmaRig Uberabeitet
und angepasst. Sie dient auch dazu, Handlungsschwerpunkte fur die Fachgruppe zu
identifizieren und abzusprechen.
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Ab Bei 50 Punkten ab...
Sehr gut + 95,8 % 48
Sehr gut 91,7 % 46
Sehr gut - 87,5 % 44
Gut + 83,3 % 42
Gut 79,2 % 40
Gut - 75 % 38
Befriedigend + 70,8 % 36
Befriedigend 66,6 % 34
Befriedigend - 62,5 % 32
Ausreichend + 58,3 % 30
Ausreichend 54,1 % 28
Ausreichend - 50 % 25
Mangelhaft + 40 % 20
Mangelhaft 30 % 15
Mangelhaft - 20 % 10
Ungentigend <20 % <10
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